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Abstract 



The drive selector is for a vehicle including a gearbox (30) having high and low ratio ranges, preselected 
(50) by alternative ratio input trains (511,512;521,522). One driving wheel (521) is removed, and 
optionally, selector pinion (513) travel is restricted. The IC engine (10), thus effectively disconnected in 
one selected position only drives the primary shaft (31) in the other. With the engine disconnected, the 
electric traction motor (20) can be connected to the primary shaft through the power take-off (33). With 
either prime mover, the final drive (40,41) is through the normal gears (321) and a secondary shaft (32). 
A hydraulic pump (80) is connected to a continuously available power take-off. Another take-off (60) runs 
a traction battery charger when the electric drive is out of use. A variant uses a single range gearbox 
disengageable from the engine. 

USE - For truck esp. for rubbish collection and similar duties. 
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(S) Dispositif de changement de mode de fonctionnement pour un vehicule bimode thermique/electrique et vehi- 
cle bimode comportant un tel dispositif. 

(57) Dispositif de changement de mode de fonctionnement 
pour un vehicule bimode thermique / electrique compre- 
nant un moteur thermique (10), un moteur electrique (20) et 
une bofte (30) de vitesses comportant un train primaire (31) 
et un train secondaire (32). 

Selon I'invention, ledit dispositif comprend un organe 
(50) de couplage d 6 bray able du moteur thermique (10) au 
train primaire (31) de la boite (30) de vitesses, et une liai- 
son debrayable du moteur electrique (20) a une prise (33) 
de force sur ledit train primaire (31). 

Application notamment aux bennes a ordures. 
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DXSPOSXTXF . DE CHANGEMENT DE MODE BE PONCTXONNEMENT 
POUR ON VEHICUIiE BIMODE THERHXQUE / ELECTRIQUE ET 
VEHXCUIiE BIMODE COMPORTANT UN TEIi DXSPOSXTXF w 



I*a pr&sente invention concerne un dispositif de 
changement de mode de fonctionnement pouir un vfehicule 
bimode thermique/ felectrique. Elle concerne €galement un 
vShicule bimode comportant un tel dispositif. 
05 L 1 invention trouve une application particulierement 

avantageuse dans le domaine des vehicules bimode 
utilises principalement pour 1 1 enlevement des ordures 
menageres . 

Dans un but de lutte contre la pollution et de 

10 protection de 1" environnement, certaines municipality 
imposent que la collecte des ordures menageres soit 
effectu&e par des vehicules fonctionnant en traction 
61ectrique durant tout leur parcours urbain. Par contre , 
du fait de I'autonomie relativement faible des moteurs 

15 electriques et de leurs performances limit£es, il y a 
avantage a ce que ces vfehicules utilisent la traction 
thermique pour leurs dSplacements hors agglomerations , a 
savoir le trajet reliant le d£p6t aux portes de la ville 
ou de la commune, puis, apres ramassage des ordures, le 

20 trajet de retour au dfepQt via le lieu de d&charge. 

C'est la raison pour laquelle ont 6t6 dSveloppSs 
des chassis bimode thermique / electrique, destines 
notamment aux bennes a ordures mais &galement aux 
vfihicules de livraison, dont.la conception est guid&e 

25 le souci d'obtenir un ensemble moteur incorporant un 
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dispositif de changement de mode de f onctionnement qui 
realise la meilleure synergie possible entre les 
orgnanes de traction thermique et les organes de 
traction Electrique. 

05 On connait de l^tat de la technique un premier 

vehicule bimode dans lequel le mouvement produit par le 
moteur thermique se transmet aux roues arriere par 
1 • intermediaire d f un embrayage, d'un r6ducteur, d'une 
boite de vitesses pour aboutir au pont arri£re. Ce 

10 premier type de v&hicule bimode connu off re l»avantage 
de pouvoir benef icier, en traction & lectrique, du mSme 
etagement de boite de vitesses qu«en traction thermique, 
mais presente cependant comme inconvEnients , d'une part, 
la necessite de trois transmissions pour les 

15 entrainements thermique et electrique, et, d» autre part, 
l f obligation de deconnecter, en mode electrique, l'arbre 
d f entree du moteur thermique sur le reducteur, ce qui 
implique un mecanisme annexe de commande de l 1 embrayage 
qui, dans ce cas, induit des efforts axiaux sur le 

20 vilebrequin du moteur thermique. 

Selon un deuxieme type de vfihicule bimode connu, le 
moteur thermique est relie aux roues arriSre via un 
embrayage, une boite de vitesses , une boite de 
transfert, et le pont arriere. En mode Slectrique, le 

25 moteur electrique transmet son mouvement aux roues 
arriere par la boite de transfert et le pont arri&re. 
L'avantage de ce deuxieme vehicule bimode connu par 
rapport au premier est que la boite de vitesses reste 
accouplee au moteur thermique , par contre il ne permet 

30 pas en mode Electrique de b&n6f icier des differents 
rapports de la boite de vitesses. 

Aussi, le probleme technique a r&soudre par I'objet 
de la presente invention est de r&aliser un dispositif 
de changement de mode de f onctionnement pour un vShicule 



2699127 



bimode thermique / electrique comprenant un moteur 
thermique, un moteur Electrique et une boite de vitesses 
comportant un train primaire et un train secondaire, 
dispositif qui permettrait de conserver en mode 
OS electrique l'Etagement de la boite de vitesses, tout en 
as sur ant un couplage et un d&couplage rapides et ais&s 
du moteur thermique avec le train primaire de la boite 
de vitesses. 

La solution au probleme technique pos£ consiste, 

10 selon la pr&sente invention, en ce que ledit dispositif 
comprend un organe de couplage dSbrayable du moteur 
thermique au train primaire de la boite de vitesses, et 
une liaison dSbrayable du moteur Electrique Sl une prise 
de force sur ledit train primaire de la boite de 

15 vitesses. 

Ainsi, en traction thermique, le moteur electrique 
est maintenu debray£ tandis que ledit organe de couplage 
est en prise sur la boite de vitesses* Xnversement, en 
traction Electrique, le moteur thermique est 

20 desolidarisE du train primaire en dEbrayant l f organe de 
couplage, le moteur Electrique Etant embrayE sur ladite 
prise de force. 

Avantageusement , 1 1 invention prEvoit que ledit 
organe de couplage debrayable est constituE par un 

25 doubleur de gamme de la boite de vitesses, dEpourvu d f un 
pignon de doublage. Ce mode de realisation du dispoistif 
de changement de mode de f onctionnement , ob j et de 
!■ invention, est particulierement simple & mettre en 
oeuvre, il suffit pour cela de se procurer une boite de 

30 vitesses du commerce & doubleur de gamme intEgrE et de 
retirer l'un des deux pignons de doublage. Selon un 
autre mode de realisation, ledit organe de couplage 
dEbrayable est constituE par un doubleur de gamme de la 
boite de vitesses dont une position de doublage est 
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neutral isee. 

La description qui va suivre, en regard des dessins 
annexes donnes & titre 1 d'exemples non limitatifs, fera 
bien comprendre en quoi consiste 1> invention et 

05 comment elle peut etre rfealisee. 

La figure 1 est un schema d'un dispositif de 
changement de mode de f onctionnement pour un vfehicule 
bimode, conforme a l 1 invention. 

La figure 2 est un schema d'une application du 

10 dispositif de la figure 1 a un vehicule bimode du type 
bennes a ordures. 

La figure 1 montre de f agon schematique un 
dispositif de changement de mode de f onctionnement d'un 
vehicule bimode thermique / Electrique comprenant un 

15 moteur thermique 10 et un moteur electrique 20. Une 
bolte 30 de vitesses , comportant un train primaire 31 
et un train secondaire 32 et dont on a represents sur 
les figures 1 et 2 que le premier rapport 321, transmet 
le mouvement du moteur thermique 10 aux roues arrifere 

20 40 du vShicule par l*interm£diaire du pont arriSre 41. 

Comme on peut le voir sur la figure 1, le 
dispositif de changement de mode de f onctionnement 
conforme a l 1 invention comprend un organe 51 de couplage 
debrayable du moteur thermique, 10 au train primaire 31 

25 de la bolte 30 de vitesses. D' autre part, le moteur 
electrique 20 est relie, de maniere debrayable, par 
crabottage par exemple a une prise 33 de force sur ledit 
train primaire 31. 

L 1 organe 51 de couplage debrayable montr6 sur la 

30 figure 1 comporte un pignon moteur 513 reli6 a la sortie 
de l f arbre d 1 entralnement de moteur thermique 10. Ce 
pignon 513 peut etre manoeuvre en translation pour 
occuper deux positions referencees respect ivement T et 
E. Dans la position T, le pignon moteur 513 entraine un 
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premier pignon 511 qui engrdne avec un deuxi&me pignon 
512 coupl§ au train primaire 31 de la boite 30 de 
vitesses. Dans la position E / le pignon 513 est d&coupl& 
du premier pignon 511 de l'organe 51 de couplage 

0 5 debr ayable . 

Ainsi, pour faire fonctionner le v&hicule bimode en 
mode thermique, il suffit, d'une part, de dSbrayer le 
moteur 61ectrique 20 de la prise 33 de force de la 
boite de vitesses, et, d 1 autre part, d'amener le pignon 

10 moteur 513 dans la position T- 

A 1* inverse, le fonctionnement en mode &lectrique 
du vShicule est obtenu en amenant le pignon moteur dans 
la position T et en embrayant le moteur felectrique 20 
sur la prise 33 de force. 

15 On realise de cette mani&re un dispositif de 

changement de mode de fonctionnement de mise en oeuvre 
tr&s simple fevitant notamment l f utilisation d'un 
r§ducteur et permettant, en mode felectrique, de 
benef icier de l^tagement de la boite de vitesses. 

20 Sur le schema de la figure 2 est illustr^ un 

exemple de realisation du dispositif de la figure 1 dans 
lequel la boite 30 de vitesses est £quip€e d'un doubleur 
50 de gamme comportant un pignon moteur 513 pouvant, 
par construction, dtre coup 16 soit & un premier pignon 

25 521 de doublage grande vitesse, lequel engr&ne avec un 
deuxieme pignon 522 li6 au train primaire 31, soit 2l un 
premier pignon 511 de doublage petite vitesse coop£rant 
avec un deuxieme pignon 512. Le dispositif de 
changement de mode de fonctionnement de la figure 1 est 

30 rfealisS simplement en retirant, par exemple, le premier 
pignon 521 de doublage grande vitesse, le deuxi&me 
pignon 522 devenant inutile. I> f organe 51 de couplage 
debrayable est alors form§ de !■ ensemble du pignon 
moteur 513 et des deux pignons 511,512 de doublage 
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petite vitesse. Bien entendu, on pourrait tout aussi 
bien retirer le premier pignon 511 de doublage petite 
vitesse. Dans ce cas, l'organe de coup 1 age debrayable du 
dispositif de l 1 invention inclurait le meme pignon 

05 moteur 513 et les deux pignons 521,522 de doublage 
grande vitesse. 

Le meme resultat peut £tre atteint en neutralisant 
une des deux positions du doubleur 50 de game de la 
boite de vitesses. A cet effet, la course du pignon 

10 moteur 513 est limitee de fa?on a interdire, par 
exemple, tout crabottage ayec le pignon 521 de doublage 
grande vitesse en position E tout en autorisant la 
position T dans laquelle le pignon moteur 513 entraine 
le premier pignon 511 de doublage petite vitesse. 

15 Comme cela a ete Svoque plus haut, le dispositif 

deer it ci-dessus en regard de la figure 1 est 
particulierement bien adapte a une utilisation a divers 
vehicules, notainment aux bennes a ordures. Dans cet 
exemple d 1 application represents sur la figure 2, ledit 

2o vehicule comprend une pompe hydraulique 80 couplee a la 
prise 33 de force de la boite 30 de vitesses. Cette 
pompe hydraulique 80 est destin3e a alimenter les 
diffSrents verins dont sont genSralement pourvues les 
bennes a ordures. 

25 On remarquera sur la figure 2 que le vehicule 

£quipe du dispositif de la figure 1 comporte 6galement, 
en sortie du moteur thermique 10 , une prise 60 de 
mouvement continu debrayable pour alimenter une 
generatrice 70 de courant permettant de recharger les 

3 q batteries du moteur felectrique 20 lorsqu^n mode 
thermique celui-ci n'est pas utilise. 
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REVENDICATIONS 



1 — Dispositif de changement de mode de f onctionnement 
pour un vehicule bimode thermique / electrique 
comprenant un moteur thermique (10) , un moteur 
electrique (20) et line bolte (30) de vitesses 
comportant un train primaire (31) et un train secondaire 

(32) , caract£ris6 en ce que ledit dispositif comprend un 
organe (51) de couplage dSbrayable du moteur thermique 

(10) au train primaire (31) de la boite (30) de 
vitesses , et une liaison d&brayable du moteur Electrique 

(20) S une prise (33) de force sur ledit train primaire 

(31). 

2 — Dispositif selon la revendication 1, caract£ris6 en 
ce que ledit organe de couplage d&brayable est constitue 
par un doubleur (50) de gamme de la bolte (3 0) de 
vitesses dSpourvu d'un pignon (521) de doublage. 

3 - Dispositif selon la revendication 1, caractSrisS en 
ce que ledit organe de couplage dSbrayable est constitufe 
par un doubleur (50) de gamine de la boite (30) de 
vitesses dont une position de doublage est neutralisSe. 

4 - Vehicule bimode thermique / Electrique , caract6ris6 
en ce qu'il comporte un dispositif de changement de mode 
de fonctionnement selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 3. 

5 - Vehicule selon la revendication 4, caractErisE en ce 
qu'il comprend en sortie du moteur thermique (10) une 
prise (60) de mouvement continu dSbrayable pour 
alimenter une gSnSratrice (70) de courant. 

6 - Vehicule selon I'une des revendications 4 ou 5, 
caractErisfe en ce qu'il comprend une pompe hydraulique 
debrayable (80) couplfie a ladite prise (33) de force de 
la bolte (30) de vitesses. 
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